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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 



 

Курс внеурочной деятельности «Решение расчетных задач по химии» на научном 

уровне раскрывает ряд теоретических вопросов школьного курса химии; способствует 

обобщению материала по общей и неорганической химии.  

          К этому времени пройдена программа общей химии, учащиеся уже ознакомлены с 

типами расчетных задач и их решением. Это дает возможность на занятиях внеурочной 

деятельности закрепить полученные знания. Основной целью курса является овладение 

навыками выполнения наиболее сложных заданий, а также  алгоритмы решения  основных 

типов расчетных задач с элементами исследования. Уровень базовый. 

  Курс позволит расширить знания учащихся и  начать целенаправленную подготовку 

к сдаче итогового экзамена по химии за курс основной школы. Данный курс содействует 

конкретизации и упрочению знаний, развивает навыки самостоятельной работы, служит 

закреплению в памяти учащихся химических законов и важнейших понятий.  Курс 

внеурочной деятельности рассчитан на 34 часов и предусматривает лекционные, 

семинарские, практические занятия.  

Основной акцент при разработке программы курса делается на решении задач по 

блокам: «Общая химия», «Неорганическая химия». Решение задач - не самоцель, а метод 

познания веществ и их свойств, совершенствования и закрепления знаний учащихся. Через 

решение задач осуществляется связь теории с практикой, воспитываются 

самостоятельность и целеустремленность, формируются рациональные приемы 

мышления. 

Умение решать задачи является одним из показателей уровня развития химического 

мышления, глубины усвоения школьниками учебного материала. 

              

 

Цели курса внеурочной деятельности: 

• развитие познавательной деятельности обучающихся через активные формы и 

методы обучения; 

• развитие творческого потенциала обучающихся, способности критически мыслить; 

• закрепление и систематизация знаний обучающихся по химии; 

• обучение обучающихся основным подходам к решению расчетных задач по химии, 

нестандартному решению практических задач; 

• систематическая подготовка школьников к сдаче государственного экзамена по 

химии. 

Задачи курса внеурочной деятельности: 

• научить обучающихся приемам решения задач различных типов; 

• закрепить теоретические знания школьников по наиболее сложным темам курса 

общей и неорганической химии; 

• способствовать интеграции знаний учащихся по предметам естественно--

математического цикла при решении расчетных задач по химии; 

• продолжить формирование умения анализировать ситуацию и делать прогнозы. 

 

Структура курса, наследуя традиционные методики, в то же время рассчитана и на такие 

нетрадиционные методики как самостоятельная работа по поиску информации с 

литературой совместно с консультацией учителя, а также поиск информации в сети 

Интернет, лекционные занятия. 



 Отбор теоретического материала произведён в соответствии с наиболее значимыми 

разделами фундаментальной химии. Материал структурирован согласно дидактическим 

принципам. Инструментарий оценивания обучения: расчетные задачи. 

Формы организации деятельности: индивидуальная, групповая, коллективная. 

Методы обучения: словесно- иллюстративные методы, методы 

дифференцированного обучения. 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ «РЕШЕНИЕ РАСЧЕТНЫХ ЗАДАЧ ПО ХИМИИ» 

Изучение курса внеурочной деятельности «Решение расчетных задач по химии» для 

обучающихся 9 классов направлены на достижение обучающимися личностных, 

метапредметных и предметных результатов освоения содержания учебного предмета. 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Личностные результаты освоения программы основного общего образования 

достигаются в ходе обучения химии в единстве учебной и воспитательной деятельности 

Организации в соответствии с традиционными российскими социокультурными и 

духовно-нравственными ценностями, принятыми в обществе правилами и нормами 

поведения и способствуют процессам самопознания, саморазвития и социализации 

обучающихся. 

Личностные результаты отражают готовность обучающихся руководствоваться 

системой позитивных ценностных ориентаций и расширение опыта деятельности на её 

основе, в том числе в части: 

Патриотического воспитания: 

проявление ценностного отношения к отечественному культурному, научному и 

историческому наследию; понимание значения химической науки и технологии в жизни 

современного общества, в развитии экономики России и своего региона; 

Гражданского воспитания: 

представление о социальных нормах и правилах межличностных отношений в коллективе, 

проявление коммуникативной культуры в разнообразной совместной деятельности; 

стремление к взаимопониманию и взаимопомощи в процессе учебной и внеучебной 

деятельности; готовность оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с 

позиции нравственных и правовых норм с учётом осознания последствий поступков; 

Формирования ценности научного познания: 

мировоззренческие представления о веществе и химической реакции, соответствующие 

современному уровню развития науки и необходимые для понимания сущности научной 

картины мира; осознание ценности научного познания для развития каждого человека и 

производительных сил общества в целом, роли и места науки «Химия» в системе научных 

представлений о закономерностях развития природы, взаимосвязях человека с природной 

и технологической средой; 

познавательная мотивация и интерес к обучению, готовность и способность к 

саморазвитию и самообразованию, к исследовательской деятельности, к осознанному 

выбору направления и уровня дальнейшего обучения; 

Воспитания культуры здоровья: 

осознание ценности жизни, ответственного отношения к своему здоровью, установка на 

здоровый образ жизни; осознание последствий и неприятие вредных привычек 

(употребления алкоголя, наркотиков, курения), необходимости соблюдения правил 



безопасности при обращении с химическими веществами в учебных и жизненных 

ситуациях; 

Трудового воспитания: формирование ценностного отношения к трудовой 

деятельности как естественной потребности человека и к исследовательской деятельности 

как высоко востребованной в современном обществе; развитие интереса к профессиям, 

связанным с химией, в том числе к профессиям научной сферы, осознание возможности 

самореализации в этой сфере; 

Экологического воспитания: осознание необходимости отношения к природе как 

источнику жизни на Земле, основе её существования; повышение уровня экологической 

культуры: приобретение опыта планирования поступков и оценки их возможных 

последствий для окружающей среды; осознание глобального характера экологических 

проблем и путей их решения; способность применять знания, получаемые при изучении 

химии, для решения задач, связанных с окружающей средой; 

активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде; осознание своей роли 

как гражданина и потребителя в условиях взаимосвязи природной, технологической и 

социальной сред; готовность к участию в практической деятельности экологической 

направленности. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Метапредметные результаты обучающихся, освоивших основную 

образовательную программу, включают: 

усвоение междисциплинарных (межпредметных) понятий, отражающих 

материальное единство мира и процесс познания (вещество, свойство, энергия, явление, 

научный факт, закономерность, гипотеза, закон, теория, наблюдение, измерение, 

исследование, эксперимент и др.); 

овладение универсальными учебными действиями (познавательными, 

коммуникативными, регулятивными), важными для повышения эффективности освоения 

содержания учебного предмета, формирования компетенций, а также проектно- 

исследовательской деятельности учащихся в курсе химии; 

способность их использовать в учебной, познавательной и социальной практике. 

Овладение универсальными познавательными учебными действиями включает: 

Базовые логические действия: 

умения использовать приёмы логического мышления при освоении знаний: 

раскрывать смысл химических понятий (выделять их существенные признаки, 

устанавливать взаимосвязь с другими понятиями); анализировать, сравнивать, обобщать, 

выбирать основания для классификации и систематизации химических веществ и 

химических реакций; устанавливать причинно-следственные связи между объектами 

изучения; 

строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии); 

предлагать критерии и выявлять общие закономерности и противоречия в изучаемых 

процессах явлениях; делать выводы и заключения; 

умения применять в процессе познания понятия (предметные и метапредметные), 

символические (знаковые) модели, используемые в химии, преобразовывать модельные 

представления — химический знак (символ элемента), химическая формула и уравнение 

химической реакции — при решении учебных задач; с учётом этих модельных 

представлений характеризовать изучаемые химические вещества и химические реакции; 

Базовые исследовательские действия (методы научного познания веществ и 

явлений):  



умения применять методы научного познания веществ и явлений на эмпирическом 

и теоретическом уровнях в учебной познавательной и проектно-исследовательской 

деятельности; 

умения использовать поставленные вопросы в качестве инструмента познания и 

самостоятельно ставить вопросы; анализировать факты, выявлять и формулировать 

проблему, определять цель и задачи, соответствующие решению проблемы; предлагать 

описательную или объяснительную гипотезу и осуществлять её проверку; 

умения проводить измерения необходимых параметров, вычисления, 

моделирование, наблюдения и эксперименты (реальные и мысленные), самостоятельно 

прогнозировать результаты, формулировать обобщения и выводы по результатам 

проведённого опыта, исследования, составлять отчёт о проделанной работе; 

Приемы работы с информацией: 

умения ориентироваться в различных источниках информации (научно-популярная 

литература химического содержания, справочные пособия, ресурсы Интернета); 

анализировать информацию и критически оценивать её достоверность и 

непротиворечивость, отбирать и интерпретировать информацию, значимую для решения 

учебной задачи; 

умения применять различные методы и формулировать запросы при поиске и отборе 

информации, необходимой для выполнения учебных задач; использовать 

информационно- коммуникативные технологии и различные поисковые системы; 

самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации (схемы, 

графики, диаграммы, таблицы, рисунки и т. п.); 

умения использовать научный язык в качестве средства работы с химической 

информацией; применять межпредметные (физические и математические) знаки и 

символы, формулы, аббревиатуры, номенклатуру, использовать и преобразовывать 

знаково-символические средства наглядности. 

Овладение системой универсальных учебных коммуникативных действий 

обеспечивает сформированность социальных навыков общения, совместной 

деятельности, в том числе: 

Умения общения (письменной и устной коммуникации): 

представлять полученные результаты познавательной деятельности в устных и 

письменных текстах; 

в ходе диалога и/или дискуссии задавать вопросы по обсуждаемой теме и 

высказывать идеи, формулировать свои предложения относительно выполнения 

предложенной задачи; 

Умения учебного сотрудничества (групповая коммуникация): 

участвовать в групповых формах работы: планировать организацию совместной 

работы, определять свою роль, распределять задачи между членами группы; выполнять 

свою часть работы, координировать свои действия с действиями других членов команды, 

определять критерии по оценке качества выполненной работы; 

решать возникающие проблемы на основе учёта общих интересов и согласования 

позиций, участвовать в обсуждении, обмене мнениями, «мозговом штурме» и других 

формах взаимодействия; 

Овладение универсальными учебными регулятивными действиями включает 

развитие самоорганизации, самоконтроля, самокоррекции, в том числе: 

Умения решать учебные и исследовательские задачи: 

самостоятельно выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько 



вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно 

выделенных критериев), планировать свою работу при решении учебной или 

исследовательской задачи; на основе полученных результатов формулировать обобщения 

и выводы, прогнозировать возможное развитие процессов; анализировать результаты: 

соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять самоконтроль 

деятельности; корректировать свою деятельность на основе самоанализа и самооценки. 

 
СОДЕРЖАНИЕ ЗАНЯТИЙ 

Тема 1.  Введение (2 час) 

Основные типы расчётных задач по химии. Основные физические и химические 

величины. Основные формулы для решения указанных задач. Количество вещества 

Число структурных единиц (атомов, молекул или ионов) вещества Х. Массовая доля 

вещества. Массовая доля элемента в соединениях.  

Тема 2. Количественные отношения в химии (16ч) 

Плотность и относительная плотность газа.  

Массовая доля растворенного вещества, процентная концентрация. Правило 

смешивания растворов. Расчеты, связанные с понятием процентная концентрация. 

Определение концентрации растворов. 

Количественный состав смесей. Понятие примеси. Вычисление доли примеси в 

реагирующих веществах в %. Состав вещества. Определение состава вещества в %. 

Определение формулы вещества по процентному составу. 

Тема 3. Расчеты по химическим уравнениям (14ч)  

Вычисления по химическим уравнениям. Молярная масса, молярный объем. 

Теоретический выход. Практический выход. Избыток, недостаток вещества. Молярные 

отношения веществ,вступающих в реакцию. Вычисление массы (m), объема (V), 

количества вещества (n) продукта реакции. 

 Обобщение курса. групповой проект (2 час).  

 

 

 

 

 

 

 

 



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

№ Тема Количество часов Основное содержание Основные виды 

деятельности 
всего к/р п/р 

1 Введение 2   Основные типы расчётных задач по 

химии. Основные физические и 

химические величины. Основные 

формулы для решения указанных 

задач. Количество вещества Число 

структурных единиц (атомов, 

молекул или ионов) вещества Х. 

Массовая доля вещества. Массовая 

доля элемента в соединениях.  

Решение задач. 

2 Количественные 

отношения в 

химии 

16   Плотность и относительная 

плотность газа.  

Массовая доля растворенного 

вещества, процентная концентрация. 

Правило смешивания растворов. 

Расчеты, связанные с понятием 

процентная концентрация. 

Определение концентрации 

растворов. 

Количественный состав смесей. 

Понятие примеси. Вычисление доли 

примеси в реагирующих веществах в 

%. Состав вещества. Определение 

состава вещества в %. Определение 

формулы вещества по процентному 

составу. 

Решение задач. 

Самостоятельная 

работа учащихся. 

Проектная 

деятельность 

3 Расчеты по 

химическим 

уравнениям 

14   Вычисления по химическим 

уравнениям. Молярная масса, 

молярный объем. Теоретический 

выход. Практический выход. 

Избыток, недостаток вещества. 

Молярные отношения веществ,  

вступающих в реакцию. Вычисление 

массы (m), объема (V), количества 

вещества (n) продукта реакции 

Решение задач. 

Самостоятельная 

работа учащихся 

Проектная 

деятельность 

4 Обобщение 2   Итоговое тестирование. Самостоятельная 

работа учащихся 

 Итого  34     

 

 

 



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

 

№ Тема занятия 

1 Основные способы решения задач. 

2 Основные способы решения задач. 

3 Решение задач с использованием понятия D(Н2), D(возд.)    

4 Решение задач с использованием понятия D(Н2), D(возд.)    

5 Вывод формул химических веществ               

6 Вывод формул химических веществ               

7 Массовая доля растворенного вещества, процентная концентрация. Определение 

концентрации растворов. 

8 Массовая доля растворенного вещества, процентная концентрация. Определение 

концентрации растворов 

9 Задачи на растворы и действия с ними                 

10 Задачи на растворы и действия с ними     

11 Понятие примеси. Вычисление доли примеси в реагирующих веществах в %. 

12 Понятие примеси. Вычисление доли примеси в реагирующих веществах в %. 

13 Состав вещества. Определение состава вещества в %. 

14 Состав вещества. Определение состава вещества в %. 

15 Определение формулы вещества по процентному составу. 

16 Определение формулы вещества по процентному составу 

17 Обобщение и закрепление знаний.по теме «Количественные отношения в химии 

18 Обобщение и закрепление знаний по теме «Количественные отношения в химии» 

19 Вычисления количественных отношений по уравнениям химических реакций. 

20 Вычисления количественных отношений по уравнениям химических реакций 

21 Вычисление состава смеси веществ.        

22 Вычисление состава смеси веществ 

23 Вычисления массовой и объемной доли выхода продукта 

24 Вычисления массовой и объемной доли выхода продукта. 



25 
Задачи на определение массы и объема продуктов реакции по известным массам 

реагирующих веществ, одно из которых дано в избытке.                           

26 
Задачи на определение массы и объема продуктов реакции по известным массам 

реагирующих веществ, одно из которых дано в избытке.                           

27 Расчеты по исходному веществу, содержащему   примеси 

28 Расчеты по исходному веществу, содержащему   примеси. 

29 Решение задач по цепочкам превращений веществ.         

30 Решение задач по цепочкам превращений веществ.         

31 Расчеты по термохимическим уравнениям  

32 Расчеты по термохимическим уравнениям .        

33 Обобщение курса 

34 Обобщение курса 
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